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1. Opis

1.1 Podstawa opracowania

Projekt budowlany mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 39,87kW zasilajacej instalacj.e;
elektryczna Budynku Dydaktycznego Zespohu Szkot w Staszowie, ul. Koszarowa 7
wykonano na podstawie umowy zawartej przez zamawiajacego Starostwo Powiatowe w

Staszowie z Energia w Kogeneracji ,FWK” S.A. ul. Karola Miarki 250; 44-189 WILCZA
1.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wykonania mikroinstalacii fotowoltaicznej
o mocy 39,87k Wp zainstalowanej na dachu Budynku Dydaktycznego bedacego czgsécia
obiektéw edukacyjnych Zespohu Szkét zgodnie z uzgodnieniami z Zamawiajacym. Zgodnie z
obowigzujacym prawem budowlanym w szczegolnoscet z art. 29 pkt, 2 ppkt. 16 wykonanie
mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy do 40kW nie wymagaja pozwolenia na budowe oraz
nie wymagajg zgloszenia robdt. W zwiazku z tym dokumentacie sporzagdza si¢ w sposéb
uproszczony a jedynie przytaczenie do sieci energetyki wymaga zgloszenia w OSD (operator
systemu dystrybucyjnego) do ktdrego przedtozy¢ nalezy zgloszenie oraz w zalgczeniu
schemat elektryczny i protokét z pomiardw instalacji elektryczne) wykonanych przez

uprawnionego elekiryka posiadajgcego wymagane uprawnienia.

1.3 Zakres opracowania.
Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie mikroinstalacji fotowoeltaicznej w
nastepujacym zakresie:
- Dobor paneli fotowoltaicznych PV,
- Projekt okablowania,
- Doboér inwerterow,
- Dobor rozdzielnic,
- Dobér uktadu pomiarowego energii,
- Opinia o noénosei dachu,

- Dobdr certyfikowanej konstrukcji nos$nej pod panele fotowoltaicznej,

- Koszt instalacji.




1.4 Normy, przepisy i dokumenty techniczne.
PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa . Czes¢ 3:Uszkodzenie fizyczne obiektow i

Zagrozenie zycia .

PN-IEC 60464-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych-

Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego —Obcigzalno$é pradowa diugotrwata

przewodow .

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i

budowa.

PN-82/B-02001  ObcigZenie budowli. Obciazenia state.

PN-82/B-02003  Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia zmienne technologiczne 1 montazowe.

PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia budowli. Obciagzenie $niegiem.

PN-77/B-02011  Obcigzenia budowli. Obciazenie wiatrem.

PN-90/B-03200  Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-97/B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

\ Wymagania podstawowe.

Katalogi ,karty urzadzen zastosowanych w projekcie, certyfikaty i stosowne atesty.

2. Lokalizacja
Dach budynku dydaktycznego, ul. Koszarowa 7 Staszdw

3 Opis stanu istniejacego

Dach budynku kryty jest blachg trapezowa. Podrozdzielnia do kiorej nalezy przytaczyé

mikroinstalacje znajduje sie na pierwszym pietrze budynku. Inwerter oraz system

monitoringu nalezy zabudowac¢ na poddaszu.




4. Opis techniczny

4.1 Moduly fotowoltaiczne
Jako zZrodio energii odnawialnej projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowane zostaty

moduty fotowoltaiczne, polikrystaliczne o mocy 275 Wp kazdy (facznie 145 paneli}

Dane zastosowanego modutu fotowoltaicznego:
- typ ogniwa fotowaltaicznego polikrystaliczny,
- moc nominalna panelu 275 (Wp),

- maksymalne napiecie pracy 38,50(V},

- prad zwarcia maksymalnie 9,2 (A),

- sprawnos¢é minimum 16,9%,

- szerokosd modutu -992 (mm),

- wysokosé modutu -1640(mm),

~ grubosé modutu - 40 (mm),

- maksymalny ciezar modutu - 18,7 (kg),

- stopien ochrony minimum IP 67,

- pozytywna tolerancia mocy 0-3% (3% to minimum goérnej granicy)

Moduly muszg posiadac 10 lat gwarancji producenta na wady mechaniczne, oraz gwarancje

wydajnosci: 10lat - 90% wydajnosci, 25 lat - 80% wydajnosci.

- Moduty muszg posiadaé odpornosé na wiatr i obcigzenie $niegiem — posiadac aktua!ny
certyfikat niezalezne] jednostki certyfikujgcej — norma IEC 61215 na obcigzenie mechaniczne
i stopien ochrony przed obciaZzeniami mechanicznymi wg. PN-EN 50 102. Dia cale] instalacji
zastosowano 145 moduly PV polgczonych szeregowo w sekcje podpiete do inwerterow.

4.2 Inwertery

Dla systemu paneli fotowoltaicznych zastosowano 2 inwertery o facznej mocy 37 kW.
Dobrano inwertery trojfazowe o mocach 20kW i 17kW.

Maksymalna sprawnoé¢ inwerterdw to minimum 98,6%.

Inwertery musza posiada¢ minimum 10 letnig gwarancj¢ producenta.




4.3 Konfiguracja modulow i inwertera .

Potaczenia poszezegdlnych sekeji paneli z wejsciami do inwerterdw zaprojektowano poprzez
skrzynke wyposazong w zabezpieczenia za pomoca kabli dostosowanych do wymogéw
mstalacji PV. Zastosowane kable s odporne na dziatanie promieniowania UV oraz na

wysokie temperatury - typ PV1-F o przekroju zyty 4 mm?

4.4 Rozdzielnia NN, okablowanie

Trasy kablowe DC na konstrukcjach pomigdzy stringami i przytaczenia do skrzynek i do
inwerterow prowadzone sa w rurach oslonowych lub korytkach ocynkowanych. Polaczenia
mi¢dzy panelami a skrzynkg PV AC/DC wykonad przewodem typu PV1-F o przekroju zyly 4
mm2. Na wyjscin z inwerterow po stronie AC nalezy zabudowacé skrzynke przylaczowa PV
AC/DC wyposazona w zabezpieczenia przeciwprzepigciowe. Do zasilania instalacji
wewnetrznej zastosowano kabel typu YKYzZo 5x6 mmz2ktérym nalezy wykonaé linie kablowg
AC. Pomiar energii wytworzonej w panelach fotowoltaicznych bedzie realizowany w

rozdzielni PV AC/DC.

4.5 Monitoring

Przewiduje si¢ zastosowanie urzgdzen pozwalajacych na zdalne monitorowanie pracy
elektrowni fotowoltaiczne]. System monitoringu musi umozliwiaé zdalny (globalny) dostep
do wszystkich parametrow instalacji oraz jej konfigurowanie za pomocg Internetu. System
musi automatycznie informowac o wszystkich zaistniatych bledach w instalacji. Dodatkowo
wymaga si¢, aby system miat mozliwosé generowania kompletnych raportéw okresowych z

pracy instalacji. Urzadzenie monitorujace musi byé wyposazone w modem WiFi.

4.6 Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych

Dla wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych usytuowanej na dachu nalezy wykorzystac
dedykowane rozwigzanie dla dachdéw trapezowych, pochodzaca od producenta posiadajacego
odpowiednie certyfikaty i uprawnienia do projektowania i wytwarzania konstrukeji
aluminiowych w tym posiada¢ Certyfikat zgodnosci z norma EN1090-3. Konstrukcja sktadaé
si¢ musi z podtuznych profili aluminiowych (2 sztuki na rzad paneli fotowoltaicznych)
przykrecanych bezpodrednio za pomocg odpowiednich blachowkretéw ze stali nierdzewnej do
blachy trapezowej. W punktach mocowania profilu aluminiowego do blachy nalezy

zastosowad gumowa podkladke oraz spoiwo dekarskie, tak aby zapewni¢ szczelnosc i

uniemozliwié przenikanie wéd opadowych.




Montaz konstrukcji oraz zamocowanie na dachu, nalezy wykonaé zgodnie z instrukeyy

montazu i zaleceniami producenta.

Nie dopuszcza sig stosowania 1 mieszania kilku systemdéw montazu pochodzacych od kilku
producentdw, Transport i skladowanie elementdéw nalezy wykona¢ w sposéb zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniami, przecigzeniami oraz trwatymi odksztalceniami. Jezeli ktorykolwiek z
elementdw zostanie uszkodzony podcezas transportu zaleca sie jego wymiang. Na kazdym
etapie montazu konstrukcja powinna mieé zdolnoéé do przeniesienia sit wywotanych
przewidzianymi w projekcie wplywami atmosferycznymi.

Montaz nalezy wykonywaé zapewniajac statecznos$é konstrukeji na kazdym etapie prac.

Konstrukcja musi posiada¢ minimalnie 15 letnig gwarancj¢ techniczng udzielong przez

producenta,

4.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa jest zapewniona przez:
- izolacje robocza,

- zachowanie odleglo$ci izolacyjnych,

- uziemienia ochronne,

- uziemienia wyrownawcze,

- szybkie samoczynne wylaczenie w ukladzie sieciowym.




4.8 Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja czeéei nie przewodzace pradu, lecz mogace stanowié
nicbezpicczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementéw napiecia. Konstrukcje
wsporcze paneli obudowy inwerterdw, konstrukcje szaf, rozdzielnic nalezy bezwzglednie
uziemi¢. Gidwna szyne vziemiajaca GSU podigezyd przynajmniej w dwoch punktach

zabezpieczy¢ przed korozja 1 ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

4.9 Pomiary
Po dokonaniu prac montazowych ,przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac :

- pomiary stanu izolacji,

- pomiary rezystancji uziemienia;

- pomiary instalacji fotowoitaiczhej (czegse DC)

- inne wymagane przepisami pomiary i badania .

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowiace

podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

4.10 Postanowienia koncowe

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami B.H.P. Wykonawce realizujgcego
budowe w/g. niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganic przepiséw BHP we wiasnym
zakresie w odniesieniu do wszystkich szczegdtdw ktore nie mogly by¢ oméwione w

projekcie. Przylacze instalacji do odbiornikéw zgodne z lokalizacja uzgodniona z inwestorem.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé wymagane przepisami

pomiary kontrolne, a w szczegdlnosci skuteczno$é ochrony dodatkowej.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innej aparatury , lecz o nie gorszych parametrach .
4.11 Zestawienie koncowe .

- tgczna moc mikroinstalacji fotowoltaicznej 39,87 KWp,

- liczba paneli 145 szt.

- ilo&6 inwerterow 2szt




5.0bliczenia.

5.1 Obliczenia instalacji fotowoltaicznej.

Moc zainstalowanych paneli P= 39,87kWp.
Moc szczytowa inwerteréw po stronie AC Psz=17kW + 20kW = 37kW,

Napiecie znamionowe 0,4 kV

Ib = 39870 : (1,73 * 400V * 0,93)
Ib = 61,95A

Zabezpieczeniem kabla zasilajgcego w podrozdzielni jest rozigcznik bezpiecznikowy
typu Z-SLS 63 z wkiadkg bezpiecznikowg 63 A.

Podane obliczenia wykonano dla warunkow STC, przez wiekszg czgs6 roku
instalacja pracuje w warunkach NOCT podawanych przez producentéw paneli
fotowoltaicznych, co daje spory za'pas bezpieczenstwa w przypadku gdy

poszczegoblne fragmenty dachow znajdujg sig pod innymi katami wzgledem potudnia.

5.2 Obliczenia z rozdzielni RG z instalacji fotowoltaicznej.
Zabezpieczenie zasilania Z-SLS 63 In =63A

1b=61,95A

In=63A

lad=67A

[b=61,95<In=63<ld0=67A —warunek speiniony

5.3 Polaczenia kablami z inwerterow.
Polaczenie z falownika do skrzynki PV AC/DC wykonaé kablem YKYzZo 5x6 mmz. Inwertery
zabudowaé w pomieszczeniu rozdzielni gtownej. Instalacj¢ AC nalezy wpiaé do rozdzielnicy

i od strony zasilania zabezpieczy¢ rozlacznikiem bezpiecznikowym.

6. Wydajnos$¢ instalacji fotowoltaicznej.

Obliczenia zostaly wykonane dla uérednionych danych udostepnionych przez System
Informacji Geograficznej dla Fotowoltaiki PVGIS.

System PVGIS udostepniany jest przez Komisjg Europejska, i ma na celu okreslenie
wydajnoéci instalacji fotowoltaicznej w zaleznosci od jej lokalizacji. '




Podstawa do obliczen w systemie s3 obrazy satelitarne promieniowania stonecznego dla
terenow Europy wykonane przez PVGIS-CMSAF.

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej obliczono wielkosé produkeji energii
elektrycznej rocznie ktora wyniosta 37,20 MWh




7. Wykaz materialowy

Zestawienie podstawowych materiatéw montazowych:

L.p. Nazwa: Ty Hosc:j).m.:
i Konstrukcja wsporcza modulow 1 | kpl
2 Inwerter DC/AC; IP65 ZOKTL; 17KTL 2 szt.
3 Panel fotowaltaiczny 275Wp 145 | szt
4 Kabel elektroenergetyczny YKY 70 5x6mm? 30 m
5 Whkiadka bezpiecznikowa 13A gPV 16 | szt,
6 Ztgczka uniwersalna PV MC-4 8 | kpl
7 Konstrukcja wsporeza inwertera 2 | kpl
3 Konstrukeja wsporcza rozdzielnicy DC 2 | kpl

AC

10 Przewdd solarny PV1-F 500 | m
11 Rura elektroinstalacyjna 50 m
12 Rura ochronna karbowana RKSGD-UV 4 m
13 Rozdzielnica IP65 1 | szt
14 Tabliczka ostrzegawcza 6 | szt
15 Opaski kablowe CZARNE UV 600 | szt.
16 Kabel UTP kat & 10 m
17 Ochronnik przeciwprzepieciowy AC 1+2 1 57t.
18 Roztgcznik bezpiecznikowy Z-515 D02 3 szt
19 Roztacznik bezpiecznikowy Z-S5H 4 szt
20 Monitoring instalacji Rejestrator 1 1 szt




8.Rysunki

PV

Lp. Nazwa rysunku Format Nr rysunku
1 2 3 4
1 Sgher_nat rozrpieszczenia pgneli PV dia A4 MPV-01
mikroinstalaciji — mapa lokalizacyjna
9 Schemat podpigcia paneli fotowoltaicznych do Ad MPV-02
" linwerterow
Schemat étektryczny uktadu zasilania
3. | mikroinstalacji fotowoltaicznej przytaczonej do Ad MPV-03
instalacji elektryczne;j
Rozmieszczenie konstrukgji z panelami
4. fotowoltaicznymi na dachu budynku Ad MPV-04
5 Ceriyfikowana konstrukcja noSna pod panele Ad MPV-05

9. Zataczniki

10.Uprawnienia.

9.1. Uprawnienia projektowe.

9.2, Przynalezno$¢ do PIIB.

11. Kosztorys inwestorski

12. Przedmiar robo6t

KONIEC
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Dane techniczne ogniw fotowoltaicznych

Panel fotowoltaiczny 275W (STC)
polikrystaliczny

Podstawowe wiasciwosci:

1. Wysoka sprawnosc¢

2. Niski spadek mocy z uptywem czasu

3. Wysoka wytrzymato$é na obcigzenie $niegiem
4. Pozylywna folerancja mocy

5. Wysoka odpornosc na sél i amoniak

Normy:

IEC61215, IEC61730, IEC62716
IEC61701, CE, ISO9001:2008,
1IS014001:2004

Gwarancja:
~ 10 lat na 90% mocy
- 25 lat na 80% mocy

Wrzywe WV
Podstawowe parametry techniczne: T
- typ ogniwa fotowoltaicznego polikrystaliczny, 105 1O00W/m?
- moc nominalna ogniwa 275 (Wp), = S
- maksymalne napiecie pracy 33,1(Vmpp), '&“ﬁ.a' _ soowim? . -
- prad zwarcia maksymainie 9,2 {Isc), BT e o
- sprawno$¢ minimum 16,9%, § Ak - BOOWM?
- szerokosé modutu -990 +/- 10 {(mm), & o
- wysokosé moduls 1650 +/- 10(mm), z4 RO (. L/
- grubo$cé modulu - 40 +/- 5 (mm), ' C onOWE
- maksymalny ciezar moduiu - 18,5 (kg), 2 e QOOWim :
- stopien ochrony minimum IP 67, o _ _
- pozytywna tolerancja mocy 0-3% o B 40 A5 .20 25 30 3
~Napiecie (V)
10+ 2
LN 307
= e 407CT
2. e 45T
o

Napigcia (V)



Dane techniczne inwerterow 8kW / 17kW / 20kW

'Specyfikac;a techniczna 1 Inwerter 8kW 1 Inwerter 17kW E Inwerter 20kW I
Sprazmosé

Spraanodd maksymalna ﬁssa‘s% G.6% 98.6%
Sprawncid Evronsiska B Gh - 98.3% 98.3%
Da;‘\ra wejsclowe
Ibc max. D& S100W 19,200 W w0w
ax. napice weidciows DC 100 v 103V 160V
Max, prad na MPPT BA 184 18A
Max. p"ad zwarcia MePT BA 5A i5A
ni;kresnapieé wOV-SHYV 200V.-950V ) 00V-930V
Zakres napigs MPP przy peliym abciafeni VOV 40V B0V ABDV- 800V
Znaminowe napiscis wedose sV sV v o
Todt weit DC 4 5 &
fodt n&aza!ez‘nw-;h WPPT 2 3 3
Dane wyjiclowa “
Znamiontwa mos wyisiows eomwW 17000 W 20000 W
Kioc maksymalna 8,500 VA 18,700 VA B VA
o s S R s e

VIdGOVANEPE
Creshadivest 50 Hz60 Hz 50 Hz/80 Hz. 50 Hz/60 Hz
Wax prad wysoowy 128 A H2A R2A
Reguloweny wepdlamk Moty 06 keading .. 0.8 bagging D8 adeg ... 02 bagng 0.8 keading ... 08 kg
“F:F.a:r, zriekszlaleenia hamoniczne <% 3% <3%

Gehrona
Ochrona rozkaczsnia wejdcla Tak Tak Tek
Ochrona przed praca wyspowa, Tak Tax Tak
Cehrona przed praeciakenen na wyiscu Tak ~ Tak Tak
Ochrona przed odwnicona polaryzacia Tak Tax Tz
Manitoring stingu PV Tak Tak Tak
Ochmnak przeciaprzepieciony DC Type I Type IT Tywa T
Dchronnk przeciwprzepigciowy AC Type I Type I Tye I
Monitoring izolac] kbl Tak Tak Tak
Kontrola prack nadmizroasgo Tak Tax Tak
Viydwistlace otaz komunikacfa
Wdwintiscz Grafizny LCD Grafczny 1CO Grafczny LCD
R§485 Tak Tak Tak
usB Tak Tak Tak
Dare
Wymiary (WAHID) (5;?; N ;2 2 isf o.rg“n) (522“05:( raty ﬁ)mﬂ_) ?2‘3; 3 1z?t 0 iﬁs&‘;‘f‘m
Waga‘ 40 kg 48kg 48 g
2 e st o e
Chladzeniz Knnwekdja naturzing Konwekda raturalna Komaekeia naturaing
Maks. wysckodt np.m, A0 m 3000 m W m
Winotradé poaisiza (ber kondensadi) 0- 100% 0- 100% G- 100%
Zineze DG Aspheral H4 Amprancl H4 m-pré';& He
E& AC Amphenol C1613 Amphenal C16/3 Arrphenol C1673
Sinpien ochrony IPo5 iPeS P63
Duytia eremgiw ybie czuwania <lwW <1W <tW
Konsirukeia Bertansformalonowa Bezimnsformatorows Bezransformatonyaa
Halas <2508 £45d s/9d8
G_w;am Skt o 5l o St o o
. 1/15/20025 lat opcianatnie 191520125 bt opcjonatnie 10/15720125 latepcjonalnie o
Standardy kempatybiinodel

E;;MEMC ENGI000-5-2, ENBICOO-E-3, ENGIC00-3-2, ENGI000-3-3, ENGIOG(-3-11, ENS1000-3-12, ENAECS2108-1. ENAECE2109-2

Grid Coda

VDE-AR-N4105. VDED126-1-1, BDEW 2008, Erel-Guideline. CEI 021, G593, GBY2, AS4777. CGC/GFOM:201%, IECE1727. IEC62118. RD166Y, UTE C15-7121




