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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2013
poz. 1409 z p6z. zmianami) niniejszym
o$wiadczamy, ze projekt budowlany elektryczny
instalacji ogniw fotowoltaicznych zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.
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1. Opis

1.1 Podstawa opracowania

Projekt budowlany mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 39,87 kW zasilajacej instalacie
elektryczna Zasadniczej Szkoly Zawodowej przy Zespole Szkot w Staszowie, ul. Koszarowa
7 wykonano na podstawie umowy zawartej przez zamawiajgcego Starostwo Powiatowe w

Staszowie z Energia w Kogeneracji ,,EWK” S A, ul. Karola Miarki 250; 44-189 WILCZA
1.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wykonania mikroinstalacji fotowoltaicznej
o mocy 39,78kWp zainstalowanej na dachu budynku Szkoly Zawodowej bedacego czescig
obiektéw edukacyinych Zespoh Szkét zgodnie z uzgodnieniami z Zamawiajacym. Zgodnie z
obowiazujacym prawem budowlanym w szczegdlnosci z art. 29 pkt. 2 ppkt. 16 wykonanie
mikroingtalacji fotowoltaicznych o mocy do 40kW nie wymagajg pozwolenia na budow¢ oraz
nie wymagaja zgtoszenia robot. W zwigzku z tym dokumentacje sporzadza si¢ w sposob
uproszczony a jedynie przylaczenie do sieci energetyki wymaga zgloszenia w OSD (operator
systemu dystrybucyjnego) do ktérego przedtozyc nalezy zgloszenie oraz w zatgczeniu
schemat elektryczny i protokot z pomiardw instalacji elektrycznej wykonanych przez

uprawnionego elektryka posiadajgcego wymagane uprawnienia.

1.3 Zakres opracowania.
Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie mikroinstalacji fotowoltaicznej w
nastepujacym zakresie:

- Dobor paneli fotowoltaicznych PV,

- Projekt okablowania,

- Dobér inwerterow,

- Dabér rozdzielnic,

- Dobor uktadu pomiarowego energii,

- Opinia o nosnosci dachu,

- Dobér certyfikowanej konstrukeii nosnej pod panele fotowoltaiczne;j,

- Koszt instalacii.




1.4 Normy, przepisy i dokumenty techniczne.
PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa . Czes¢ 3:Uszkodzenie fizyczne obiektow i

zagrozenie zycia .

PN-IEC 60464-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego ~Obcigzalnoéé pradowa diugotrwata

przewoddw .

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i

budowa.

PN-82/B-02001  Obcigzenie budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003  Obcigzenia budowli. ObcigZzenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia zmienne technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010/Az1 Obciazenia budowli. Obcigzenie $niegiem.

PN-77/B-02011  Obcigzenia budowli. Obciazenie wiatrem.

PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-97/B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
) Wymagania podstawowe.

Katalogi ,karty urzadzen zastosowanych w projekcie, certyfikaty i stosowne atesty.

2. Lokalizacja

Dach budynku Szkety Zawodowej, ul. Koszarowa 7 Staszéw
3 Opis stanu istniejacego

Dach budynku kryty jest blacha trapezows. Rozdzielnia giéwna z uktadem pomiarowym do
kiorej nalezy przylagczyé mikroinstalacje znajduje sie na parterze budynku w pomieszczeniu

gospodarczym. W pomieszczeniu nalezy zainstalowac réwniez inwertery oraz system

monitoringu instalaciji.




4. Opis techniczny

4.1 Moduly fotowoltaiczne
Jako Zrédio energii odnawialnej projiektowanej instalacii fotowoltaicznej zastosowane zostaty

moduly fotowoltaiczne, polikrystaliczne o mocy 275 Wp kazdy (facznie 145 paneli)

Dane zastosowanego modutu fotowoltaicznego:
- typ ogniwa fotowoltaicznego polikrystaliczny,
- moc nominatna panelu 275 (Wp),

- maksymalne napiecie pracy 38,50(V),

- prad zwarcia maksymalnie 9,2 (A),

- sprawnosé minimum 16,9%,

- szerokosé moduty -992 (mmy),

- wysokosé modutu  -1640(mm),

- grubosé modulu - 40 (mm),

- maksymalny ciezar modutu - 18,7 (kg),

- stopiet ochrony minimum IP 67,

- pozytywna tolerancia mocy 0-3% (3% to minimum gdrnej granicy)

Moduty muszg posiadaé 10 lat gwarancii producenta na wady mechaniczne, oraz gwarancje

wydajnosci: 10lat - 90% wydajnosci, 25 lat — 80% wydajnosci.

- Moduty muszg posiadaé odpornosé na wiatr i obcigzenie $niegiem — posiadac aktualny
certyfikat niezaleznej jednostki certyfikujgcej — norma IEC 61215 na obcigzenie mechaniczne
i stopien ochrony przed obcigzeniami mechanicznymi wg. PN-EN 50 102. Dia catej instalaciji

zastosowano 145 moduly PV polgczonych szeregowo w sekcje podpiete do inwerterdw.

4.2 Inwertery
Dla systemu paneli fotowoltaicznych zastosowano 2 inwertery o tacznej mocy 37 kW.
Dobrano inwertery trojfazowe o mocach 20kW i 17kW.

Maksymalna sprawnos¢ inwerterow to minimum 98,6%.

Inwertery musza posiada¢ minimum 10 letnia gwarancj¢ producenta.




4.3 Konfiguracja moduléw i inwertera .

Potaczenia poszezegdlnych sekeji paneli z wejsciami do inwerteréw zaprojektowano poprzez
skrzynke wyposazong w zabezpieczenia za pomocy kabli dostosowanych do wymogdw
instalacji PV. Zastosowane kable sg odporne na dziatanie promieniowania UV oraz na

wysokie temperatury - typ PV1-F o przekroju zyly 4 mm?

4.4 Rozdzielnia NN, okablowanie

Trasy kablowe DC na konstrukcjach pomiedzy stringami i przytaczenia do skrzynek i do
inwerteréw prowadzone sa w rurach osfonowych lub korytkach ocynkowanych. Potaczenia
migdzy panelami a skrzynkg PV AC/DC wykona¢ przewodem typu PV1-F o przekroju zyly 4
mm2. Na wyjsciu z inwerterow po stronie AC nalezy zabudowad skrzynke przylaczowa PV
AC/DC wyposazong w zabezpieczenia przeciwprzepigciowe. Do zasilania instalacii
wewngtrznej zastosowano kabel typu YKYZo 5x10 mmzktorym nalezy wykonaé lini¢
kablowg AC. Pomiar energii wytworzonej w panelach fotowoltaicznych bedzie realizowany

w rozdzielni PV AC/DC.

4.5 Monitoring

Przewiduje si¢ zastosowanie urzadzen pozwalajacych na zdalne monitorowanie pracy
elektrowni fotowoltaiczne]. System monitoringu musi umozliwia¢ zdalny (globalny) dostep
do wszystkich parametrow instalacji oraz jej konfigurowanie za pomoca Internetu. System
musi automatycznie informowaé o wszystkich zaistniatych bledach w instalacji. Dodatkowo
wymaga sig, aby system mial mozliwosé generowania kompletnych raportéw okresowych z

pracy instalacji. Urzadzenie monitorujgce musi by¢ wyposazone w modem WiFi.

4.6 Konstrukeja wsporcza paneli fotowoltaicznych

Dla wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych usytuowanej na dachu nalezy wykorzystaé
dedykowane rozwigzanie dla dachéw trapezowych, pochodzgcg od producenta posiadajacego
odpowiednie certyfikaty i uprawnienia do projektowania i wytwarzania konstrukeji
aluminiowych w tym posiadac Certyfikat zgodnoéci z norma EN1090-3, Konstrukcia skladaé
sig musi z podtuznych profili aluminiowych (2 sztuki na rzad paneli fotowoltaicznych)
przykrgcanych bezpodrednio za pomocg odpowiednich blachowkretéw ze stali nierdzewnej do
blachy trapezowej. W punktach mocowania profilu aluminiowego do blachy nalezy

zastosowaé gumowg podkladke oraz spoiwo dekarskie, tak aby zapewnié szczelnosé i

uniemozliwié przenikanie wéd opadowych.




Montaz konstrukcji oraz zamocowanie na dachu, nalezy wykonac zgodnie z instrukcijg

montazu i zaleceniami producenta.

Nie dopuszeza si¢ stosowania i mieszania kitku systemow montazu pochodzacych od kilku
producentow. Transport i sl&adowanie elementdw nalezy wykonaé w sposéb zabezpieczaiacy
e przed uszkodzeniami, przecigzeniami oraz trwalymi odksztalcentami. Jezeli ktorykolwiek z
¢lementéw zostanie uszkodzony podezas transportu zaleca si¢ jego wymiang. Na kazdym
etapie montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$é do przeniesienia sit wywolanych
przewidzianymi w projekcie wptywami atmosferycznynii.

Montaz nalezy wykonywac zapewniajac stateczno$¢ konstrukeji na kazdym etapie prac.

Konstrukeja musi posiada¢ minimalnie 15 letnia gwarancje techniczng udzielong przez
producenta.

4.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa jest zapewniona przez:

- izolacje robocza,

- zachowanie odleglo$ci izolacyjnych,

- uziemienia ochronne,

- uziemienia wyrdéwnawcze,

- szybkie samoczynne wytaczenie w ukladzie sieciowym.




4.8 Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja czgdel nie przewodzgce pradu, lecz moggce stanowié
niebezpieczefistwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementéw napiecia. Konstrukeje
wsporcze paneli obudowy inwerterdw, konstrukcje szaf, rozdzielnic nalezy bezwzglednie
uzierié. Gléwng szyne uziemiajaca GSU podiaczyé przynajmniej w dwdch punktach

zabezpieczy¢ przed korozja i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

4.9 Pomiary
Po dokonaniu prac montazowych ,przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac :

- pomiary stanu izolacji,

- pomiary rezystancji uziemienia;

~ pomiary instalacji fotowoltaicznej (czgéé DC)

- inne wymagane przepisami pomiary i badania .

Z przeprowadzonych badaf i pormiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoly stanowigce

podstawe do uruchomienia 1 oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

4.10 Postanowienia koncowe

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgeymi przepisami B.H.P. Wykonawce¢ realizujacego
budowe w/g. niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepiséw BHP we wlasnym
zakresie w odniesieniu do wszystkich szczegotow ktore nie mogly by¢ oméwione w

projekeie. Przytacze instalacji do odbiornikéw zgodne z lokalizacjg uzgodniong z inwestorem.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé¢ wymagane przepisami

pomiary kontrolne, a w szczegolnosci skutecznosé ochrony dodatkowej.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innej aparatury , lecz o nie gorszych parametrach .
4.11 Zestawienie koncowe .

- taczna moc mikroinstalacji fotowoltaicznej 39,87 kWhp,

- liczba paneli 145 szt.

- ilogé¢ inwerterdw 2szt




5.0bliczenia.

5.1 Obliczenia instalacji fotowoltaicznej.

Moc zainstalowanych paneli P= 39,87kWp.
Moc szczytowa inwerterdw po stronie AC Psz=17kW + 20kW = 37kW.

Napiecie znamionowe 0,4 kV

| lb = 39870 : (1,73 * 400V * 0,93)
Ib = 61,95A

Zabezpieczeniem kabla zasilajgcego w podrozdzielni jest roztgcznik bezpiecznikowy
typu Z-SLS 63 z wkiadkg bezpiecznikowg 63 A.

Podane obliczenia wykonano dla warunkéw STC, przez wigksza cze$¢ roku
instalacja pracuje w warunkach NOCT podawanych przez producentow paneli
fotowoltaicznych, co daje spory zapas bezpieczenstwa w przypadku gdy

poszczegdine fragmenty dachow znajdujg sig pod innymi katami wzgledem potudnia.

5.2 Obliczenia z rozdzielni RG z instalacji fotowoltaicznej.
Zabezpieczenie zasilania Z-SLS 63 In =63A

lb=61,95A

Ih=63A

laa=67A

lb=61,95<In=63<ldd=67A —warunek spetniony

5.3 Polgczenia kablami z inwerterow.
Polaczenia z falownikéw do skrzynki PV AC/DC wykonaé kablami YKYZo 5x6 mmo.
Inwertery zabudowaé w pomieszcezeniu rozdzielni gléwnej. Instalacjg AC nalezy wpiaé do

rozdzielnicy i od strony zasilania zabezpieczy¢ rozlacznikiem bezpiecznikowym.

6. Wydajnos¢ instalacji fotowoltaicznej.

Obliczenia zostaly wykonane dla usrednionych danych udostepnionych przez System
Informacji Geograficznej dla Fotowoltaiki PVGIS.

System PVGIS udostgpniany jest przez Komisje Europejska, i ma na celu okreslenie
wydajnodci instalacji fotowoltaicznej w zaleznosci od jej lokalizacji. '




Podstawa do obliczen w systemie sg obrazy satelitarne promieniowania stonecznego dla
terendw Huropy wykonane przez PVGIS-CMSAF.

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej obliczono wielkoé¢ produkeiji energii
elektryczne] rocznie ktora wyniosta 37,70 MWh




7. Wykaz materialowy

Zestawienie podstawowych materiatow montazowych:

L.p. Nazwa: Typ: Hosé: | J.m.:
1 Konstrukcja wsporcza modutdw 1 | kpl
2 Inwerter DC/AC; IP65 20KTL; 17KTL 2 szt.
3 Panel fotowoltaiczny 275Wp 145 | szt.
4 Kabe! elektroenergetycany YKY zo 5x10mm? 30 m
5 Whkiadka bezpiecznikowa 13A gPV 16 -| szt.
6 Zigczka uniwersalna PV MC-4 8 | kpl
7 Konstrukcja wsporcza inwertera 2 1 kpl
3 Konstrukcja wsporcza rozdzielnicy DC 2 kpl.

AC

10 Przewdd solarny PV1-F 1000 m
11 Rura elektroinstalacyjna 50 m
12 Rura ochronna karbowana RKSGD-UV 4 m
13 Rozdzielnica IP6E5 1 | szt
14 Tabliczka ostrzegawcza 6 | szt.
15 Opaski kablowe CZARNE UV 600 | szt.
16 Kabel UTP kat & 10 m
17 | Ochronnik przeciwprzepieciowy AC 1+2 1 | szt
18 Roztacznik bezpiecznikowy Z-SLS D02 4 szt
19 Roztgeznik bezpiecznikowy Z-SH 8 szt
20 Monitoring instalaci Rejestrator 1 | szt




8.Rysunki

9.1. Uprawnienia projektowe.

9.2. Przynaleznosé do PIIB.

11. Kosztorys inwestorski

12. Przedmiar robot

KONIEC

Lp. Nazwa rysunku Format Nr rysunku
1 2 3 4
Schemat rozmieszczenia paneli PV dla
1. mikroinstalacji — mapa lokalizacyjna A4 MPV-01
5 Schemat podpigcia paneli fotowoltaicznych do Ad MPV-02
© linwerterow
Schemat elekiryczny uktadu zasilania
3. | mikroinstalacji fotowoltaicznej przytaczonej do Ad MPV-03
instalacji elekirycznej
Rozmieszczenie konstrukcji z panelami
4. fotowoltaicznymi na dachu budynku Ad MPV-04
5 g\e/rtyﬁkowana konstrukcja nosna pod panele A4 MPV-05
9. Zataczniki
10.Uprawnienia.
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Dahe techniczne ogniw fotowoltaicznych

Panel fotowoltaiczny 275W (STC)
polikrystaliczny

Podstawowe wilasciwosci:

1. Wysoka sprawnos¢

2. Niski spadek mocy z uplywem czasu

3. Wysoka wytrzymato$é na obciazenie Sniegiem
4. Pozylywna tolerancja mocy

5. Wysoka odpornoéc na sél i amoniak

Normy:

IEC61215, IEC61730, IEC62716
IEC61701, CE, 1S0O8001:2008,
1SO14001:2004

Gwarancja:
- 10 lat na 90% mocy
- 25 lat na 80% mocy

Krzywe 1V
Podstawowe parametry techniczne: I
- typ ogniwa fotowoltaicznego polikrystaliczny, 105 1000W/m2
- moc nominalna ogniwa 275 {(Wp), et i
- maksymalne napiecie pracy 33,1(Vmpp), '-;g"ﬁ' BOOW/IN®
- prad zwarcia maksymainie 9,2 (Isc), G o s,
- sprawno$¢ minimum 16,9%, 8 &1 BOOW/ME
- szeroko$¢ modutu -990 +/- 10 {mm), 8 L
- wysoko$é modulu -1650 +/- 10(mm), = 4 . A0OW?
- grubo$é modulu - 40 +/- 5 (mm), : 4 2
- maksymalny ciezar modutu - 18,5 (kg), 21 o 200N
- stopien ochrony minimum IP 67, ol A8
- pozytywna tolerancja mocy 0-3% o & 40 A5 .20 25 30 35 40
- ‘Napiecie (V).
104, Bt _
8
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Dane techniczne inwerteréw 8kW / 17kW / 20kw

Specyfikacja techniczna ] Inwerter 3kW | Inwerter 17kW Inwerter 20kW
Sprawnogé
Sprawnoés maksymalna 3.5% 93.6% 98 6%
Spraanodt Evropejska 93.6% @ 93.3%
Dzng wejiciows

ko max, DO 9,103 W 19,200 W 22,500 W

Max. nagieci wejiciowa G W00 Y Heviay 1006V

hax. prad na MPPT 18 A i8A 18A

Wax. prad zwarcia MPPT BA o A BA

Zakses napigth 200)':950\:' HWAV-3Y ?GOV-QSOV

Zakres napled MPP pray pefiym oboigkeniu 320\.;-800\:' 400Y- 80V 45TV -200V

Znaminwe hapica weddions E0V 820V 20V

Todd weitd DG 4 [ [

fiost nezatednych MPPT 2 3 3

Dane wyjiciowe

Znamionawa mos WyHCiows 8,000 W $7,000 W 20,000 W

Mac reksymsina BEGDVA 18,700 VA 0000 VA

Znamionows napiace oo 3 QIVIHADVENPE IXZINVIOWNPE 3K 2VH0OVENPE N

P FFVIBIVENPE 3K 2NN PE IR ENAPE

Czeslotftaoic 5 Hz 63 Hr 50 Hz/60 Hz 5 Hz/80 Hz

Max. prad wyjciowy 1284 H2A RA

Reguiowany wepilozyrik mocy 0.8kadrg ... 0.8 lagging 98 kadng ...0.8 bggng 0.8 leading ... 0.8 lagging

Hax zrigksriakenia hamaniczne <% o <3% <¥% o

Ochrena

{chrona rozdaczena weitia Tak Tax Tak -
Qchmna pred praca wyspowd Tek Tak Tak

Ochrona przed przeciafeniom na wyiscy L S EE Tak Tak _
Ochrana pried odwdcons polaryzatia Tex Tak Tek

Mororng stingu PY Tek Tak Tk

Ochronnk prrecwprzepetiony DC Tpe I Type I Type I ’
Ochronnix przeciaprzepsiony AC Type I Type IT e I

Moattaring izolac kabh Tak 1Tk Tek o
Konirola pradu padmiarowego Tak Tak Tek

Wyswuistlacz nraz komunikacfa

Wbwetaez Crafemyich 1 Grafeziy LCD Grafczny LED

RS485 Tak Tak Tak

uss Tax AL Tak o

Dane

Wiy /HO) @sx2ibrmom) @5x20x 0] 95 X240 )

Waga o 40 kg 44xg o 48 %y

a5 temperatur (2*.:3 A 4OC“F} (ﬁ;acF‘ ot 400’F) ?ia A G

{Chbodzenie Komackda naturelna Komwekeia raturalna Konaekca ra'uralng

Maks, wysokodé npm 300 m 3000 m - 300 m

Wigotrodh powlerza {ez kondensach) 0- 100% 0-100% - 100%

ez DO Arrphenot HE Amphenal Hé Arphencd He

Tiacze AG Armphenct C16873 Amphansd C1873 Arrphenol C16/3

Stopizn othrony 1PBS IP&5 P65

Ziycie enemiw iybie cuwania <1W <1W <1\

Konstndcia j Beztansiomalorowa i Bezransformatorowa Bezransiormatorsan }

Halas £23d8 52948 SZB

Gwatancja 51:;1 S20025 Il cpclorali e 2ok g sonaini -

1 opconalnie 10718720425 lat opcionalnie 10/15/20¢25 It opcienainia o
Standardy kompatyblinodel

fafety"EHC ENGI000-6-2, ENBICHO-E-3. ENBIGO0I-2, ERGI000-3-3, ENGIDOO-3-11, ENBG1000-3-12. ENAECE2109-1, ENAELE2105-2 -

Grd Code

VDE-ARN4105. VDEO26-11, BDEW 2004. EnchGuidefine. CEI 0-21. G59/3, GB¥2. AS4TI7, CGCIGFOO4:2011. IECEITIT, 062116

RD1669, UTE C15-712-1




