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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2013
poz. 1409 z péZ. zmianami) niniejszym
oswiadczamy, ze projekt budowlany elekiryczny
instalacji ogniw fotowoltaicznych zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Wilcza, grudzien 2017r.
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1. Opis

1.1 Podstawa opracowania

Projekt budowlany mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 39,87 kW zasilajace) instalacje
elektryczng Plywalni Powiatowego Centrum Sportowego w Staszowie przy ul. Ogledowskiej
6 wykonano na podstawie umowy zawartej przez zamawiajgcego Starostwo Powiatowe w

Staszowie z Energia w Kogeneracji ,EWK” S.A. ul. Karola Miarki 250; 44-189 WILCZA
1.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wykonania mikroinstalacii fotowoltaicznej
o mogcy 39,78k Wp zainstalowanej na dachu budynku Powiatowego Centrum Sportowego
zgodnie z uzgodnieniami z Zamawiajacym. Zgodnie z obowigzujacym prawem budowlanym
w szezeglnoscl z art. 29 pkt. 2 ppkt. 16 wykonanie mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy
do 40kW nie wymagaja pozwolenia na budowg oraz nie wymagaja zgloszenia robot. W
zwiazku z tym dokumentacje sporzadza sig w sposdb uproszezony a jedynie przytaczenie do
sieci energetyki wymaga zgloszenia w OSD (operator systemu dystrybucyjnego) do ktérego
przedlozy¢ nalezy zgloszenie oraz w zafaczeniu schemat elektryczny i protokdt z pomiarow
instalacji elektrycznej wykonanych przez uprawnionego elektryka posiadajacego wymagane

uprawnienia.

1.3 Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie mikroinstalacji fotowoltaicznej w
nastepujacym zakresie:

- Dobér paneli fotowoltaicznych PV,

- Projekt okablowania,

- Dobor inwerterdw,

- Dobdr rozdzielnic,

- Dobér uktadu pomiarowego energii,

- Opinia o nos$nosci dachu,

- Dobér certyfikowanej konstrukeji noénej pod panele fotowoltaicznej,

- Koszt instalacji.




1.4 Normy, przepisy i dokumenty techniczne.
PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa . Czes¢ 3:Uszkodzenie fizyczne obicktow i

zagrozenie zycia .

PN-IEC 60464-5-523:2001 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych-

Dobdr 1 montaz wyposazenia elekirycznego —Obcigzalnosé pradowa dlugotrwala

przewodow .

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i

budowa.

PN-82/B-02001  Obciazenie budowli. ObcigZzenia stale.

PN-82/B-02003  Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obciéienia zmienne technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010/Az1 Obciazenia budowli. Obciazenie $niegiem.

PN-77/B-02011  ObcigZzenia budowli. Obciazenie wiatrem.

PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-97/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
) Wymagania podstawowe.

Katalogi Jkarty urzadzen zastosowanych w projekeie, certyfikaty i stosowne atesty.

2. Lokalizacja

Dach budynku Powiatowego Centrum Sportowego
3 Opis stanu istniejacego

Dach budynku kryty jest papg. Podrozdzielnia RP0.3 do ktdrej nalezy przylaczyt instalacje
elekiryczng mikroinstalacji fotowoltaicznej znajduje sie na ostatnim pietrze. Moc umowna z

OSD (licznik o numerze seryjnym 50068957) wynosi 160kW 1 jest wieksza od projektowanej

mocy instalacji fotowoltaicznej.




4. Opis techniczny

4.1 Moduly fotowoltaiczne
Jako Zradio energii odnawialnej projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowane zostaty

moduly fotowoltaiczne, polikrystaliczne o mocy 275 Wp Kazdy (tgcznie 145 paneli)

Dane zastosowanego modulu fotowoltaicznego:
- typ ogniwa fotowoltaicznego polikrystaliczny,
- moc hominalna panelu 275 (Wp),

- maksymaine napiecie pracy 38,50(V)},

- prad zwarcia maksymalnie 9,2 (A),

- sprawnosé minimum 16,9%,

- szerokosé modutu -992 (mm),

- wysokosé modutu -1640(mm},

- grubosé modutu - 40 (mm),

- maksymalny ciezar modutu - 18,7 (kg),

- stopien ochrony minimum IP 67,

- pozytywna tolerancja mocy 0-3% (3% to minimum gornej granicy)

Moduty muszg posiadac 10 lat gwarancji producenta na wady mechaniczne, oraz gwarancje

wydajnosci: 10lat - 90% wydajnosci, 25 lat — 80% wydajnosci.

- Moduty muszg posiadaé odpornosé na wialr i obcigzenie $niegiem — posiadaé aktualny
certyfikat niezaleznej jednostki certyfikujgcej — norma IEC 61215 na obcigZenie mechaniczne
i stopien ochrony przed obcigzeniami mechanicznymi wg. PN-EN 50 102. Dla catej instalacji
zastosowano 145 moduly PV polgczonych szeregowo w sekcje podpiete do inwerterow.

4.2 Inwertery .

Dila systemu paneli fotowoltaicznych zastosowano 2 inwertery o tacznej mocy 37 kW.
Dobrano inwertery tréjfazowe o mocach 20kW i 17kW. Inwertery musza posiadac po 3
niezalezne MPP trackery

Maksymalna sprawnosé inwerterow to minimum 98,6%.

Inwertery muszg posiada¢ minimum 10 letnia gwarancje producenta.




4.3 Konfiguracja moduléw i inwertera ,

Polgczema poszezegblnych sekeji panelt z wejéciami do inwerteréw zaprojektowano poprzez
skrzynke wyposazona w zabezpieczenia za pomocg kabli dostosowanych do wymogdw
instalacji PV. Zastosowane kable sg odporne na dzialanie promieniowania UV oraz na

wysokie temperatury - typ PV1-F o przekroju zyly 4 mm?

4.4 Rozdzielnia NN, okablowanie

Trasy kablowe DC na konstrukcjach pomiedzy stringami i przytaczenia do skrzynek i do
inwerteréw prowadzone sg w rurach ostonowych lub korytkach ocynkowanych. Polgczenia
miedzy panelami a skrzynka PV AC/DC wykona¢ przewodem typu PV1-F o przekroju zyly 4
mm2. Na wyjsciu z mwerterdw po stronie AC nalezy zabudowac skrzynke przylaczowg PV
AC/DC wyposazong w zabezpieczenia przeciwprzepieciowe. Do zasilania instalacii
wewnglrzne] zastosowano kabel typu YKYZo 5x10 mmezktérym nalezy wykonaé linie
kablowa AC. Pomiar energii wytworzonej w panelach fotowoltaicznych bedzie realizowany

w rozdzielni PV AC/DC.

4.5 Monitoring

Przewiduje sig zastosowanie urzadzen pozwalajgcych na zdalne monitorowanie pracy
elektrowni fotowoltaicznej. System monitoringn musi umozliwiaé zdalny (globalny) dostep
do wszystkich parametrow instalaciji oraz jej konfigurowanie za pomocg Internetu. System
musi automatycznie informowac o wszystkich zaistniatych bledach w instalacji. Dodatkowo
wymaga si¢, aby system mial mozliwos¢ generowania kompletnych raportéw okresowych z

pracy instalacji. Urzadzenie monitorujgce musi by¢ wyposazone w modem WiFi.

4.6 Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych

Dla wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych usytuowanej na dachu nalezy wykorzystaé
dedykowane rozwigzani w postaci konstrukcji samonosnej aerodynamicznej, pochodzacg od
producenta posiadajgeego odpowiednie certyfikaty i uprawnienia do projektowania i
wytwarzania konstrukcji aluminiowych w tym posiadaé Certyfikat zgodnoscei z norma
EN1090-3. Konstrukeja sktadac si¢ musi z podtuznych profili aluminiowych (2 sztuki na rzad
paneli fotowoltaicznych). Pod profilem aluminiowym nalezy zastosowaé specjalna mate

bitumiczng. Dodatkowo konstrukcjg nalezy dociazy¢ lub zabudowacé na krancach, zgodnie z

zaleceniami producenta konstrukeii.




Dach ma spadek 10stopni, panele na konstrukeji nalezy uktadaé na plasko, zgodnie z

kierumkiem nachylenia dachu. Wyeliminuje to ryzyko powstawania workéw snieznych.

Montaz konstrukcii oraz zamocowanie na dachu, nalezy wykonac zgodnie z instrukcja

montazu i zaleceniami producenta.

Nie dopuszcza sie stosowania i mieszania kitku systeméw montazu pochodzgeych od kilku
producentdw. Transport i sktadowanie elementéw nalezy wykonaé w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniami, przeciazeniami oraz trwatymi odksztatceniami. Jezeli ktorykolwick z
elementow zostanie uszkodzony podezas transportu zaleca sie jego wymiang. Na kazdym
etapie montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolnos¢ do przeniesienia sit wywotanych
przewidzianymi w projekcie wptywami atmosferycznymi.

Montaz nalezy wykonywacé zapewniajac statecznodé konstrukeji na kazdym etapie prac.

Konstrukcia musi posiadaé minimalnie 15 letnig gwarancjg techniczng udzielong przez

producenta.

4.7 Ochrena przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa jest zapewniona przez:
- izolacje robocza,

- zachowanie odleglodei izolacyjnych,

- uziemienia ochronne,

- uziemienia wyréwnawcze,

- szybkie samoczynne wytaczenie w ukladzie sieciowym.




4.8 Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg cz¢sci nie przewodzace pradu, lecz moggee stanowid
niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementdw napigcia. Konstrukeje
wsporcze paneli obudowy inwerterdw, konstrukeje szaf, rozdzielnic nalezy bezwzglednie
uziemié¢, Gtéwna szyne uziemiajaca GSU podlaczy¢ przynajmniej w dwach punktach

zabezpieczy¢ przed korozja i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

4.9 Pomiary
Po dokonanin prac montazowych ,przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonad

- pomiary stanu izolacji,

- pomiary rezystancji uziemienia;

- pomiary instalacji fotowoltaiczne] (czesé DC)

- inne wymagane przepisami pomiary i badania .

Z przeprowadzonych badad i pomiardw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoly stanowigce

podstawe do uruchomienia 1 oddania do eksploatacii objetych projektem instalacji.

4.10 Postanowienia koncowe

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami B.H.P. Wykonawce realizujacego
budowe w/g. niniejszego projektn obowigzuje przestrzeganie przepiséw BHP we wlasnym
zakresie w odniesieniu do wszystkich szczegotow ktore nie mogly byé omdwione w

projekcie. Przyltacze instalacji do odbiornikow zgodne z lokalizacja uzgodniong z inwestorem.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé wymagane przepisami

pomiary kontrolne, a w szczegolnosei skutecznos$é ochrony dodatkowej.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innej aparatury , lecz o nie gorszych parametrach .
4.11 Zestawienie konicowe .

- taczna moc mikroinstalacii fotowoltaicznej 39,87 kWp,

- liczba paneli 145 szt.

- ilog¢ inwerterow 2szt




5.0bliczenia.

5.1 Obliczenia instalacji fotowoltaicznej.

Moc zainstalowanych paneli P= 398,87kKWp.
Moc szczytowa inwerterow po stronie AC Psz=17kW + 20kW = 37kW.

Napiecie znamionowe 0,4 kV

b =39870: (1,73 * 400V * 0,93)
b = 61,95A

Zabezpieczeniem kabla zasilajacego w podrozdzielni jest rozigeznik bezpiecznikowy
typu Z-SLS 63 z wkiadkg bezpiecznikowg 63 A.

Podane obliczenia wykonano dla warunkéw STC, przez wiekszg czesé roku
instalacja pracuje w warunkach NOCT podawanych przez producentéw paneli
fotowoltaicznych, co daje spory zapas bezpieczefistwa w przypadku gdy

poszczegdline fragmenty dachow znajdujg sie pod innymi katami wzgledem potudnia.

5.2 Obliczenia z rozdzielni RG z instalacji fotowoltaicznej.
Zabezpieczenie zasilania Z-SLS 63 In =63A

lb=61,95A

h=63A

laa=67A

lb=61,95<|n=63<lis=67A —warunek spetniony

5.3 Polaczenia kablami z inwerterdw.
Polaczenia z falownikdéw do skrzynki PV AC/DC wykonaé kablami YKYZo 5x6 mma,
Inwertery zabudowad¢ nalezy na poddaszu. Instalacje AC nalezy wpiac do podrozdzielnicy i |

od strony zasilania zabezpieczy¢ roztacznikiem bezpiecznikowym.

6. Wydajnosc instalacji fotowoltaicznej.

Obliczenia zostaty wykonane dla usrednionych danych udostgpnionych przez System
Informacji Geograficznej dla Fotowoltaiki PVGIS.

System PVGIS udostepniany jest przez Komisje Europejska, 1 ma na celu okre$lenie
wydajnosci instalacji fotowoltaicznej w zaleznosei od jej lokalizacji.




Podstawa do obliczefl w systemie sg obrazy satelitarne promieniowania stonecznego dla
terenéw Europy wykonane przez PVGIS-CMSAF.

Dia projektowanej instalacji fotowoltaicznej obliczono wielkos$é produkcji energii
elektrycznej rocznie ktéra wyniosta 35,9 MWh




7. Wykaz materialowy

Zestawienie podstawowych materiatéw montazowych:

L.p. Nazwa: Typ: Hosc: | L.m.:
1 Konstrukcja wsporcza moeduidw 1 kpl
Pl Inwerter DC/AC; IPB5 20KTL; 17KTL 2 szt
3 Panel fotowoltaiczny 275Wp 145 | szt.
4 Kabel elektroenergetyczny YKY 70 5x10mm? 20 m
5 Wkiadka bezpiecznikowa 13A gPV 16 | szt
6 Ztgczka uniwersalna PV MC-4 8 ! kpl
7 Konstrukcja wsporcza inwertera 2 | kpl
& | Konstrukcja wsporcza rozdzielnicy DC 1 | kph
10 Przewdd solarny PV1-F 500 | m
11 Rura elektroinstalacyjna 50 m
12 Rura ochraonna karbowana RKSGD-UV 4 m
13 Rozdzielnica IP65 1 szt
14 Tabliczka ostrzegawcza 6 szt.

15 Opaski kahlowe CZARNE UV 600 | szt.

16 Kabel UTP kat 6 10 i m

17 Ochronnik przeciwprzepieciowy AC 1+2 1 szt
18 Roztgcznik bezpiecznikowy Z-SLS b02 4 szt

19 Roztacznik bezpiecznikowy Z-SH 8 szt

20 Monitoring Instalacji Rejestrator 1 szt




8.Rysunki

Lp. Nazwa rysunku Format Nr rysunku
1 2 3 4
" Sghemat rozmieszezenia pa}neli PV dia Ad MPV-01
mikroinstalacji — mapa lokalizacyjna
5 Schemat podpigcia paneli fotowoltaicznych do Ad MPV-02
" linwerterdw
Schemat elekiryczny ukiadu zasilania
3. | mikroinstalacji fotowoltaicznej przytgczonej do A4 MPV-03
instalacji elektrycznej
Rozmieszczenie konstrukcji z panelami :
4. fotowoltaicznymi na dachu budynku Ad MPV-04
5 g\e/rtyﬁkowana konstrukcja noéna pod panele Ad MPV-05

9. Zalgezniki

10.Uprawnienia.

9.1. Uprawnienia projektowe.

9.2. Przynaleznos¢ do PIIB.

11. Kosztorys inwestorski

12. Przedmiar robot

KONIEC
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Dane techniczne ogniw fotowoltaicznych

Panel fotowoltaiczny 275W (STC)

polikrystaliczny

Podstawowe wlasciwosci:
1. Wysoka sprawnos¢

2. Niski spadek mocy z uplywem czasu
3. Wysoka wytrzymato$¢ na obciazenie Sniegiem

4. Pozytywna tolerancja mocy
5. Wysoka odpornosc na s6l i amoniak

Normy:

IEC61215, IEC61730, IEC62716
IEC61701, CE, ISO9001:2008,
1ISO14001:2004

Gwarancja:
- 10 lat na 90% mocy
- 25 lat na 80% mocy

Podstawowe parametry techniczne:

- typ ogniwa fotowoltaicznego polikrystaliczny,
- moc nominaina ogniwa 275 (Wp),

- maksymalne napiecie pracy 33,1(Vmpp),
- prad zwarcia maksymalnie 9,2 (Isc),

- sprawnosc minimum 16,9%,

- szerokosé modutu 890 +/- 10 (mm),

- wysokos¢ modulu  -1650 +/- 10(mm),

- gruboéé modulu - 40 +/- 5 (mm),

- maksymalny ciezar modulu - 18,5 (kg),

- stopieli ochrony minimum IP 67,

- pozytywna tolerancja mocy 0-3%
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Dane techniczne inwerterow 8kW [ 17kW / 20kW

Specyfikacja techniczna nwerter 8ikW | ' Inwerler 17kW L Inwerter 20kW
Sprawnosd
Sprawnodé maksymalna 93.5% 23.8% o 83.6%
'Sprauwmodd Europeisha 98.6% ) 98 3% 93.3%
Dane wejiciows
booe mar, 66 10w 19200 W T [msw
Max, nepigtie wegtiows 0T 1000V Wy 100 V
Max. prad na MPPT 184 BA 18 4
Max. pred zwarcia ?.";;T 25A LA W[A
Zalres napiat WYY HOV-930V 2GOV95CIV
Zakres napigh ws;przy petym obciageniy 320 V- BBV 40 V- 800V AEBV-80V
ZraminGa papaci wejtcione B0V 620V it
Rodh wejed DC 4 8 §
Tads nlezateinych MPPT 2 3 3
Dana wyjiciows
Zramioncaa moe wyjsoowa o000 ’ 17,000 W 20,600 W
Mac maksymalna BELOVA 18,700 VA 22,000 VA
R — s e R v e
Czeslotfanss 50 Hu60 Hz 50 Hef6d He S HaEA He
/Ma:c prad wyisciowy 1284 T2A ZA
Reguowangwepdleayerk ey OMB Eeadng ... 0.8 lagging 0.8 leading ... 0.8 lagging 0.8 keadng ... 0.8 lagging
Max. irieksiisicenia hamonicne 3% <3% <3%
Qchirona h
Cchrona rozlaczenia wejicia Tay Tak Tek
Cchrona przed praca wyspowa, Tak Tak Tak
Ochoona przed prreciazeniem na witicu Tak Tak Takx
Ochrona przed odwrboona polaryzacia Tak Tax Tak
Maonifering stringu PV B Yak e Tax . Tak
Ochronnk przeciaprzepigciowy DC Type T e |Bpe T Type I
Ochronnik przecisprzepigciowy AC e T Type T Type I
Monfiaring ofac] kabli Tak Tak Tal
Hontmla pragu nadmiarowego Tak Tak Tak
Wyswistlacz oraz komunikaca
Wyswiettacz Grafeany LCD Graficzny LCD Graficzny LCD
RS485 Tak Tax Tak
uss Tak Tak Tak
Dane
wymary (WHD) fzzrg: 246 ?3{5‘?“,) (5221?; o0 isfo.rg?nj (5;;); 240 isfomn]
Waga 40 kg o 48 kg B ky
Zaloes temparghy (2513 Eme*f?-:;Cﬂ (233 o 4:)C°F} (2523 e «:oc"r;
Chiodzenis Hormskoia naturaing Komekeia naturalna Korwekcja mtursing
wMaks. wysskatd apm. 3600 m 3000 m 3000 m
Wigelrott pawielza (bez kordersac) 0100 0- 166% 0- 100%
Zlacre DG Ampheral H4 ] th;lenc& H4 Amphenat Hé
Ziacz AG Arphenc] CI673 R Arphanet C18/3 Amghenal C16/3
Stopien ochrony 1PE5 PBS 1865
Zubycia enciiw bybis eavanta <iW <1W <IW
Koostnukcia Bertrenshonmatoroaa Berransformalnrwa Beztransixmalorosa
Hahs <2548 <2308 52948
Gwarsnga 5lat . Slet o
101520425 1t opijonatie 10115720025 lat epcjonateie
Standardy kempatybitnodel
SafetyEMC ENGI000-8-2, ENG100D-6-3. ENGIGOO-3-2, ENGIOOD-3-3, ENBIDO0-3-11, ENGI00OCG-3-12, ENAECE2102-1. ENAECE2103-2

Grid Cods

VDE-AR-N4105. VDEC126-1-1. BOEW 2008, Erel-Guideline. CEI 0-21, G53/3, GB32, AS4177, CGCIGF004:2011. {ECEI727. IECH2116. RDIEGS, UTE G 1579241




