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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2013
poz. 1409 z péz. zmianami) niniejszym
o$wiadczamy, ze projekt budowlany elektryczny
instalacji ogniw fotowoltaicznych zostat
sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Wilcza, grudzien 2017r.
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1. Opis

1.1 Podstawa opracowania

Projekt budowlany mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 39,87 kW zasilajgcej
instalacje elekiryczna Centrum Ksztalcenia Prakiycznego w Staszowie, ul.
Koszarowa 7 wykonano na podstawie umowy zawartej przez zamawiajgcego
Starostwo Powiatowe w Staszowie z Energia w Kogeneracji . EWK” S.A. ul. Karola
Miarki 250; 44-189 WILCZA

1.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wykonania mikroinstalacji
fotowoltaicznej o mocy 39,87kWp zainstalowanej na dachu budynku Centrum
Ksztatcenia Praktycznego zgodnie z uzgodnieniami z Zamawiajgcym. Zgodnie z
obowiazujacym prawem budowlanym w szczegoéinosci z art. 29 pkt. 2 ppkt. 16
wykonanie mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy do 40kW nie wymagajg
pozwolenia na budowe oraz nie wymagajg zgtoszenia robot. W zwiazku z tym
dokumentacjg sporzgdza sie w sposéb uproszczony a jedynie przytgczenie do sieci
energetyki wymaga zgtoszenia w OSD (operator systemu dystrybucyjnego) do
ktdrego przediozy¢ nalezy zgtoszenie oraz w zatgczeniu schemat elektryczny |
protokot z pomiardw instalacji elektrycznej wykonanych przez uprawnionego

elekiryka posiadajgcego wymagane uprawnienia.

1.3 Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie mikroinstalacji fotowoltaicznej w
nastepujagcym zakresie:

- Dabér paneli fotowoltaicznych PV,

- Projekt okablowania,

- Dobdr inwerteréw,

- Dobdr rozdzielnic,

- Dobor uktadu pemiarowego energii,

- Opinia o nosnoéci dachu,

- Dobdr certyfikowanej konstrukcji nosnej pod panele fotowoltasczne;,

- Koszt 1nsta]ac11




1.4 Normy, przepisy i dokumenty techniczne.
PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa . Czes¢ 3:Uszkodzenie fizyczne

obiek{ow i zagrozenie zycia .

PN-IEC 60464-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —Obcigzalnosé pradowa diugotrwata

- przewodow .

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i

budowa.

PN-82/B-02001 Obcigzenie budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obciazenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia zmienne technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia budowli. Obcigzenie $niegiem. '

PN-77/B-02011 Obcigzenia budowli. ObcigZenie wiatrem.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-97/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

Katalogi ,karty urzadzen zastosowanych w projekcie, certyfikaty i stosowne atesty.

2. Lokalizacja

Dach budynku Centrum Ksztatcenia Praktycznego w Staszowie
3 Opis stanu istniejgcego

Dach budynku kryty jest blachg trapezowg. Rozdzielnia giéwna do kiorej nalezy przytaczyc
mikroinstalacje znajduje sie na parterze budynku w pomieszczeniu technicznym. Licznik

energii elektrycznej znajduje sie w budynku stacji transformatorowej. Moc umowna z OSD

wynosi 50kW i jest wieksza od projektowanej mocy instalacji fotowoltaicznej.




4. Opis techniczny

4.1 Moduly fotowoltaiczne
Jako zrédio energii odnawialnej projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowane
zostaty moduly fotowoltaiczne, polikrystaliczne o mocy 275 Wp kazdy (fgcznie 145

paneli)

Dane zastosowanego modutu fotowoltaicznego:
- typ ogniwa fotowoltaicznego polikrystaliczny,
- moc nominalna p'anelu 275 (Wp),

- maksymalne napigcie pracy 38,50(V),

- prad zwarcia maksymalnie 9,2 (A),

- sprawno$é minimum 16,9%,

- szerokos¢ modutu -992 (mm),

- wysokos¢ modutu  -1640({mm),

- grubo$é modutu - 40 (mm),

- maksymalny cigzar modutu - 18,7 (kg),

- stopient ochrony minimum [P 67,

- pozytywna tolerancja mocy 0-3% (3% to minimum gérnej granicy)

Moduly muszg posiadaé¢ 10 lat gwarancji producenta na wady mechaniczne, oraz

gwarancje wydajnosci: 10lat - 90% wydajnosci, 25 lat — 80% wydajnosci.

- Moduly muszg posiadac odpornos$c na wiatr i obcigzenie $niegiem ~ posiadac
aktualny certyfikat niezaleznej jednostki certyfikujgcej — norma IEC 61215 na
obcigzenie mechaniczne i stopien ochrony przed obcigzeniami mechanicznymi wg.
PN-EN 50 102. Dla calej instalacji zastosowano 145 moduty PV potgczonych

szeregowo w sekcje podpiete do inwerterow.

4.2 Inwertery
Dia systemu paneli fotowoltaicznych zastosowano 2 inwertery o tacznej mocy 37 kW.
Dobrano inwertery tréjfazowe o mocach 20kW i 17kW. Kazdy inwerter musi posiadaé

minimum 3 niezalezne MPP trackery.

Maksymalna sprawnos¢ inwerterow to minimum 98,6%.




Inwertery muszg posiada¢ minimum 5 letnig gwarancje producenta.

4.3 Konfiguracja modutéw i inwertera .

Potgczenia poszezegdlnych sekcji paneli z wejsciami do inwerteréow zaprojektowano
poprzez skrzynke wyposazong w zabezpieczenia za pomocg kabli dostosowanych
do wymogdw instalacji PV. Zasiosowane kable sg odporne na dzialanie

promieniowania UV oraz na wysokie temperatury - typ PV1-F o przekroju zyty 4 mm?

4.4 Rozdzielnia NN, okablowanie

Trasy kablowe DC na konstrukcjach pomiedzy stringami i przytaczenia do skrzynek i
do inwerteréw prowadzone sg w rurach ostonowych lub korytkach ocynkowanych.
Potaczenia migedzy panelami a skrzynkg PV AC/DC wykona¢ przewodem typu PV1-F
o przekroju zyly 4 mmz. Na wyjsciu z inwerterdéw po stronie AC nalezy zabudowacd
skrzynke przytgczowg PV AC/DC wyposazong w zabezpieczenia
przeciwprzepigciowe. Do zasilania instalacji wewnetrznej zastosowano kabel typu
YKYzo 5x10 mm2kiérym nalezy wykonaé linie kablowg AC. Pomiar energii
wytworzonej w panelach fotowoltaicznych bedzie realizowany w rozdzielni PV
AC/DC.

4.5 Monitoring

Przewiduje sie zastosowanie urzadzen pozwalajgcych na zdalne monitorowanie
pracy elektrowni fotowoltaicznej. System monitoringu musi umozliwia¢ zdalny
(globalny) dostep do wszystkich parametrdw instalacji oraz jej konfigurowanie za
pomocy Internetu. System musi automatycznie informowac o wszystkich zaistniatych
btedach w instalacji. Dodatkowo wymaga sie, aby system miat mozliwosé
generowania kompletnych raportéw okresowych z pracy instalacji. Urzgdzenie

monitorujgce musi by¢ wyposazone w modem WiFi.

4.6 Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych

Dla wykonania instalacji ogniw fotowoltaicznych usytuowanej na dachu nalezy
wykorzysta¢ dedykowane rozwigzanie dla dachéw trapezowych, pochodzaca od
producenta posiadajacego odpowiednie certyfikaty i uprawnienia do projektowania i

wytwarzania konstrukcji aluminiowych w tym posiadac Certyfikat zgodnoséci z normg

EN1090-3. Konstrukcja sktadac sie musi z podtuznych profili aluminiowych (2 sztuki




na rzad paneli fotowoltaicznych) przykrecanych bezposrednio za pomoca

odpowiednich blachowkretow ze stali nierdzewnej do blachy trapezowej. W punktach
mocowania profitu aluminiowego do blachy nalezy zastosowa¢ gumowg podktadke
oraz spoiwo dekarskie, tak aby zapewni¢ szczelnosc¢ i uniemozliwi¢ przenikanie wod

opadowych.

Montaz konstrukcji oraz zamocowanie na dachu, nalezy wykonac zgodnie z
instrukcja

montazu i zaleceniami producenta.

Panele nalezy montowa¢ na dedykowanych konstrucjach wsporczych pod kagtem 30°,
ze wzgledu na wiatr konstrukcje wyposazone misza by¢ w tylne blachy ostonowe

chronigce przed wiatrem.

Nie dopuszcza sig stosowania i mieszania kilku systemow montazu pochodzgcych
od kilku pﬁroducentéw. Transport i sktadowanie elementow nalezy wykonaé w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami, przeciazeniami oraz trwatymi
odksztatceniami. Jezeli ktdérykolwiek z elementdw zostanie uszkodzony podczas
transportu zaleca sie jego wymiane. Na kazdym etapie montazu konstrukcja powinna
mie¢ zdolnosé do przeniesienia sit wywotanych przewidzianymi w projekcie wplywami
atmosferycznymi.

Montaz nalezy wykonywac zapewniajac statecznosc konstrukcji na kazdym etapie
prac.

Konstrukcja musi posiadaé minimalnie 10 letnig gwarancje techniczng udzielong

przez producenta.

4.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa jest zapewniona przez:
- izolacje robocza,

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- uziemienia ochronne,

- uziemienia wyréwnawcze,

- szybkie samoczynne wylgczenie w ukladzie sieciowym.




4.8 Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg czesci nie przewodzace pradu, lecz mogace
stanowic niebezpiec-zer']stwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementow
napigcia. Konstrukcje wsporcze paneli, obudowy inwerteréw, konstrukcje szaf,
rozdzielnic nalezy bezwzglednie uziemié. Gtoéwna szyne uziemiajgca GSU podtgczyé
przynajmniej w dwoch punktach zabezpieczy¢ przed korozja i ewentualnymi

uszkodzeniami mechanicznymi.

4.9 Pomiary
Po dokonaniu prac montazowych ,przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykonac :

- pomiary stanu izolaciji,

- pomiary rezystancji uziemienia;

- pomiary instalacji fotowoltaicznej (czesé DC)

- inne wymagane przepisami pomiary i badania .

Z przeprowadzonych badan i pomiarow nalezy sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem

instalacji.

4.10 Postanowienia koncowe

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami B.H.P. Wykonawce
realizujgcego budowe w/g. niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepisow
BHP we wlasnym zakresie w odniesieniu do wszystkich szczegotéw ktére nie mogly
by¢ omodwione w projekcie. Przytgcze instalacji do odbiornikow zgodne z lokalizacjg

uzgodniong z inwestorem.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ wymagane
przepisami pomiary kontrolne, a w szczegolnosci skutecznosé ochrony
dodatkowej.

Dopuszcza sie zastosowanie innej aparatury , lecz o nie gorszych parametrach .

4.11 Zestawienie koncowe .
- tgczna moc mikroinstalacji fotowoltaicznej 39,87 kWhp,

- liczba paneli 145 szt.

- ilos¢ inwerterow 2szt




5.0bliczenia.

5.1 Obliczenia instalacji fotowoltaicznej.

Moc zainstalowanych paneli P= 39,87kWp.
Moc szczytowa inwerteréw po stronie AC Psz=17kW + 20kW = 37kW.

Napiecie znamionowe 0,4 kV

Ib=39870: (1,73 * 400V * 0,93)
Ib =61,95A

Zabezpieczeniem kabla zasilajacego w podrozdzielni jest roztacznik bezpiecznikowy
typu Z-SLS 63 z wktadka bezpiecznikowa 63 A.

Podane obliczenia wykonano dla warunkdw STC, przez wiekszg czes¢ roku
instalacja pracuje w warunkach NOCT podawanych przez producentow paneli
fotowoltaicznych, co daje spory zapas bezpieczenstwa w przypadku gdy

poszczegdine fragmenty dachow znajdujg sie pod innymi katami wzgledem potudnia.

5.2 Obliczenia z rozdzielni RG z instalacji fotowoltaicznej.
Zabezpieczenie zasilania Z-SLS 63 In =63A

lb=61,95A

In=63A

lad=67A

lb=61,95<1n=63<l¢a=67A —warunek speiniony

5.3 Polgczenia kablami z inwerterow.
Potgczenia z falownikoéw do skrzynki PV AC/DC wykonac kablami YKYZo 5x6 mma.
Inwertery zabudowac nalezy na dachu. Instalacje AC nalezy wpig¢ do

podrozdzielnicy i od strony zasilania zabezpieczy¢ roztgcznikiem bezpiecznikowym.

6. Wydajnos¢ instalacji fotowoltaicznej.

Obliczenia zostaly wykonane dla usrednionych danych udostmeonych przez System
informacji Geograficznej dla Fotowoltaiki PVGIS.

System PVGIS udostepniany jest przez Komisje Europejska, i ma na celu okreslenie
wydajnoéci instalacji fotowoltaicznej w zaleznoéci od jej lokalizacji.




Podstawa do obliczen w systemie sg obrazy satelitarne promieniowania stonecznego
dla terenéw Europy wykonane przez PVGIS-CMSAF.

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej obliczono wielko$¢ produkcji energii
elektrycznej rocznie ktéra wyniosta 37,7 MWh

7. Wykaz materiatow

Zestawienie podstawowych materiatéw montazowych:
L.p. Nazwa: Typ: llosé: |J.m.:
1 Konstrukcja wsporcza modutow 1 kpl.
2 Inwerter DC/AC; 1P65 20KTL; 17KTL 2 | szt
3 Panel fotowoltaiczny 275W 145 | szt
4 Kabel elektroenergetyczny YKY zo 5x10mm? 10 m
5 | Wktadka bezpiecznikowa 13A gPV 16 | szt
6 Ziaczka uniwersalna PV MC-4 8 | kpl.
7 Konstrukcija wsporcza inwertera 2 | kpl

Konstrukcja wsporcza rozdzielnic
8 e AG y 2 | kpl.
10 Przewodd solarny PV1-F 1000 m
11 Rura elektroinstalacyjna 50 m
12 Rura ochronna karbowana RKSGD-UV 4 m
13 Rozdzielnica 1P65 1 szt.
14 Tabliczka ostrzegawcza 6 szt.
15 Opaski kablowe CZARNE UV 600 | szt.
16 Kabel UTP kat 6 10 m
17 | Ochronnik przeciwprzepieciowy AC 1+2 1 szt.
18 Roztacznik bezpiecznikowy Z-S1.S D02 4 szt
19 Rozigcznik bezpiecznikowy Z-SH 8 | szt
20 Monitoring instalacji Rejestrator 1 szt.




8.Rysunki

10.Uprawnienia.

9.1. Uprawnienia projektowe..

9.2. Przynaleznosc do PIIB.

11. Kosztorys inwestorski

12. Przedmiar roboét

KONIEC

L.p. Nazwa rysunku Format Nr rysunku
1 2 3 4
1 Sghemat rozmieszczenia pgnell l_:’V dla Ad - MPV-01
mikroinstalacji — mapa lokalizacyjna
2 Schemat podpiecia paneli fotowoltaicznych do Ad MPV-02
" linwerteréow
Schemat elektryczny ukladu zasilania
3. i mikroinstalacji fotowoltaiczne] przytaczonej do A4 MPV-03
instalacji elektrycznej
4. Rozmiesgczenle_ konstrukcji z panelami A4 MPV-04
fotowoltaicznymi na dachu budynku
5 (FD}{e/rtyﬁkowana konstrukcja nosna pod panele Ad MPV-05
9. Zataczniki
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Dane techniczne ogniw fotowoltaicznych

Panel fotowoltaiczny 275W (STC)
- polikrystaliczny

Podstawowe wiasciwosci:

1. Wysoka sprawnosé

2. Niski spadek mocy z uptywem czasu

3. Wysoka wytrzymatos$¢ na obcigzenie $niegiem
4. Pozytywna tolerancja mocy

5. Wysoka odpornoéc na sol i amoniak

Normy:

IEC61215, IEC61730, IEC62716
IEC61701, CE, 1IS0O2001:2008,
15014001:2004

Gwarancja:
- 10 lat na 90% mocy
- 25 lat na 80% mocy

Podstawowe parametry techniczne:
- typ ogniwa fotowoltaicznego polikrystaliczny,
- moc nominalna ogniwa 275 (Wp),
- maksymalne napiecie pracy 33,1(Vmpp), P
- prad zwarcia maksymalnie 9,2 (Isc), K . —— oy
- sprawno$¢ minimum 16,9%, E}ﬁ L BOOWIRE R
i
=

1000w/

- szeroko$é modutu -990 +/- 10 (mm), g - e
- wysokosé modutu  ~1650 +/- 10({mm), 4 o OV

- grubo$¢ modutu - 40 +/- 5 {mm), I S P
- maksymalny cigzar madutu - 18,5 (kg), e zau;m

- stopien ochrony minimum IP 67,

L
35 46

- pozytywna tolerancja mocy 0-3% 6 5 36 15 20 Qﬁ D

Natezenie (A)
e

U0 500018200 2530 35 40
LR evesie o




Dane techniczne inwerterow 8kW [ 17kW 7 20kW

Snecyfikacia techniczna i Inwerter 3kW U Inwerter 175W i Inwerter 20kW
Sprawnoié
Spravmost maksymalna 98.5% $0.8% 93.6%
Sprawnnsé Eurapejska 23.0% 88.3% 58.3% T
) Dane wejsciowa
hdoe max. G 9,100 W 19,200 W 22,500W
Max. napiecia waSciowe DG 1000 vV 1000 V 1000V
Max. prad na MPPT 18A 18A 18A
Max. prad 2warcia MPPT 254 I5A 2BA
Zakres napie¢ 200V- 950V 200 V- 950V 200¥-950V
Zakres napleé MPP przy pelnym obclgzenty 320V 800V 400 V- 800V 480 V - 800 v
Znarminowe napigcie wejiciows 520V 820V 620V
tiosé wejsc DC 4 3 [
Ylosc niezaleznych MPPT 2 a 3
Dane wyjsciows
Znamionowa moe wyjsciowa BO00W 17,000 W 26,000 W
Moe maksymalnz 8,800 VA 18,700 VA 22,000 VA
Znamionowe ragiecis wtciove 3x230VI400M+N+PE AX 200VIA0OVHNHPE 3 X ZIVTA00VEN+PE
3o 220VI3B0VN+PE 2K ZIOVIBBOVNHPE 3R 220VIBOVENPE
Czeslotiiwosc 50 Hz/60 Hz 50 Hzibt He §0 Hzf6d Hz
Max, prad wyjiciowy 125 A HIA A

Reguiowany wspdiczynaix mocy,

0.8 %eading ... 0.5 tagging

08 leading ... 0.5 lagging

0.8 leading ... 0.5 lagging

Max. zniekszizlcenia harmaniczne

3%

<3%

<¥%

Qehrona
Cehrona rozh la wejscia Tak Tak Tak
Ochrona przed praca wysnowa Tak Tak Tak
Ochrona przed przeciazeniem na wyjsclu Tak Tak Tak
Ochrona przed odwrd polaryzacia Tak Tak Tak
Meniloring skingu PY Tak Tak Tak
Ochronnik przeciwprzepieciowy DC Type 11 Type I Type I
Qchronrik prreciwprzepieciowy AC Type I Type I( Type IT
Monitering izofacil kabli Tak Tak Tak
Konlrola pradu nadmiarowega Tak Tak Tak
Wyswietlacz oraz komunikacja
Wdwietlacz Graficzny 1CD Graficzny LCD Craficzny LCD
RS485 Tak Tak Tak
uss Tak Tak Tak
Dane

. 520 x 610 x 255 mm 520 % 610 x 255 mm 570 x 610 x 255 mm
Wymiary (APHI) {205 x 240 x 10.0 ) {205 x240x 100} (205 %240 % 104 In)
Waga 40 kg 48 kg 48 ka
Zares femoeratr -25°C o460 °C -25°Clo+60°C -75°C lo+60 °C

4 {-13°F la +140 °F} {-13 °F to +140 °F) {-13 °F lo +140 °F}
Chlodzenie Kenwekeja naturalna Konwekeja naturaina Kenwakeja naturalna
Maks. wysckosE n.p.m. 3000 m 3000 m 3000 m
Wilgotnest powiztrza (bez kondensacji) 0-100% 0-100% 0-100%
Ziacze DG Amphenat H4 Amphenal H4 Amphenol H4
Ziacze AC Amphenol C16/3 Amphenal C1613 Amphenol C16/3
Stopien ochrony IPEs IPes P85
Zuycle energit w tryhie czuwania <1W <1W <1W
Honsinikcia Bezlransformatorowa Beztrans E
Hefas £29dB <2948 =79dB
Gwarancja 5lat 5lat 5 lat
1 10/15/20/25 la! opcjonalnie 10/15/20/25 laf opcjonalnie 10115120125 |3l opcjonalnie
Standardy kompatyhilnosci

SafetyEMC ENS1000-8-2, ENG1000-6-2, ENG1000-3-2. ENE1000-3-3. ENB1000-3-11. ENB1000-3-12, ENNECE2109-1. EN/IEC62109-2
Grid Cade VDE-AR-N4105. VDED126-1-1, BOEW 2008, Enet-Guidetine. CEl 0-21. G5%/3. G832, AS4777. CGC/GFO04:2011. IEC61727. IECBZ116. RD1669. UTE C15-71241




