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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt w zakresie wykonania mikroinstalacji fotowoltaicznych dla obiektow lezacych
na terenie starostwa powiatowego Staszow.

1.2. Zakres stosowania Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Ogdina Specyfikacja Techniczna,

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie i odbior instalacji fotowoltaicznych na budynkach,

Zakres robot obejmuje:

1. wykonanie instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla moduléw fotowoltaicznych,
. wykonanie montazu modulow fotowoltaicznych,

. wykonanie potaczen modutdw i urzadzen fotowoltaicznych tworzacych instalacje,

. wykonanie polaczenia z istniejgcy instalacja elektryczng, cieplng w obiekcie,

. wykonanie ochrony od porazen pradem elektrycznym,

. wykonanie ochrony przepieciowej 1 odgromowe,
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. wykonanie wszelkich pomiaréw 1 badan zwiazanych z uruchomieniem instalacji zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami dla tego typu instalacy,

8. rozruch i oddanie do eksploatacji instalacji fotowoltaiczne;,

9. przeszkolenie do obstugi oséb wskazanych przez uzytkownika instalacji fotowoltaiczne;.

1.4. Ogdine wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowa. Wskazane rodzaje (osiagajace odpowiednie parametry) urzqdzen
osprzetu 1 materiatow pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowante do wykonania
instalacji innych rodzajow urzadzen 1 osprzgtu niz wymiehione w projekcie dopuszezalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowigzujacym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z tworca projektu. Wskazane w
dokumentacji projektowe] wymagania techniczne, certyfikaty i normy musza by¢ speinione.
Ze wzgledu na specyfike lokalizacji prace wewnatrz budynkdw nalezy prowadzic w
uzgodnieniu z Zamawiajacym. Jezell wyniknie koniecznosé to prace nalezy wykonywaé w

obecnosci pracownika danego zakiadu,




2. MATERIALY,
Wszystkie materiaty do wykonania ukfadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej 1 wykazach
materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm 1 aprobat technicznych.

2.1, Odbidér materialow i urzgdzen na budowie.

— Materialy i urzadzenia nalezy dostarcza¢ na budoweg wraz z certyfikatami, $wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego,

— Dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodnosci z danymi dostawcey, producenta

— W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mooqcych mie¢ wplyw
na jakos$¢ wykonania robot, materiaty i urzadzenia nalezy przed ich wbudowaniem poddaé
badaniom okreslonym przez dozor techniczny roboét.

2.2.  Skladowanie materialéw i urzqdzen na budowie.

Skladowanie materiatow i urzadzen powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami
producentow, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢
wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferyeznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosei
materialow i urzgdzen oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego i
bezpieczenstwa pracy.

2.3. Rodiaje materialdw i urzadzen

2.3.1. Moduly fotowoltaiczne

Podstawowe dane modutow PV przyjetych w projektach:

- Moc znamionowa 260 Wp

- Wymiary (DxSxW) (1630+1650)x(980+1000)x35 mm

- Waga 18+22 kg

—Na etapie produkcji moduty PV winny by¢ poddane w 100 % kontroli wydajnosci, wykrycia
ewentualnych wad ukrytych oraz pomiardw izolacji wedhug normy IEC 61215/61730.

~Na etapié produkeji moduty powinny przejs¢ z wynikiem pozytywnym badania na grad
symulowane uderzeniem kuli lodowe;.

~Moduly powinny posiada¢ tolerancje dodatnia mocy {(+ 3 %/-0%).

—Moduly powinny posiadaé specjalne pokrycie powierzchni zewnetrznej modutu/szyby
tworzace trwala warstwe samoczyszczch ulatwiajaca splywanie wody i obnizajgca
przylegania kurzu, pyhu.

~Moduly powinny by¢ wyprodukowane nie wezesniej niz przed rokiem 2015.

Parametry modutow oraz ich komponenty winny spetniaé wymagania norm:

- EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Czeé¢ 1: Wymagania
dotyczace konstrukeji

- EN 61730-2 Ocena bezpieczefistwa modulu fotowoltaicznego (PV) - Czesé 2: Wymagania
dotyczace badan

- EN 61215 Modutly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych
- EN 61646 Cienkowarstwowe naziemne modu}y fotowoltaiczne (PV) -- Kwalifikacja
konstrukeji 1 zatwierdzenie typu

- EN 62108 Testowame modutdw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodomsku mgty
solnej

- EN 50521 Zigcza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych -- Wymagania
bezpieczenstwa i badania



Powyzsze wymagania powinny by¢ potwierdzone stosownymi certyfikatami, ktore wraz

z zalacznikami winny by¢ dostarczone do dokumentacji (wg. IEC 61215/ 61730).

2.3.2. Inwertery (falowniki).

Nalezy stosowaé inwertery o mocy znamionowej wg dokumentacji projektowej posiadajace
wymagane przepisami prawa certyfikaty.

Inwerter powinien spetnia¢ nastepujace wymagania;

—przeznaczenie do pracy w sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia 400/230V 50Hz,

—iloé¢ sekeji/wejsé/trackerow MPPT/ sprawno$c¢ zgodna z dokumentacja projektows;
~wbudowany roztacznik czesci DC (DC switch, solar switch) izolacyjnego rozlaczania;
—zintegrowane zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej (izolacyjne roziaczanie ukiadu
przy wahaniach napiecia po stronie sieci

—opcjonalna mozliwosé instalowania zabezpieczen topikowych typu gPV do zabezpieczania
poszczegodlnych wejsé stringdw DC (fancuchéw modutdw PV). W przypadku gdy inwerter
nie posiada takiej mozliwosci zabezpieczenia DC nalezy instalowaé w roziacznikach
zebranych obok inwertera w rozdzielni DC razem z ogranicznikami przepigc.

Realizowanie powyzszych funkcji mozna uznac za skuteczne, jezeli inwerter spetnia
wymagania stosownych przepisow 1 norm.

2.3.3. Kable, przewody, osprzet Igczeniowy.

Do faczenia szeregowego modutdow nalezy stosowac kable jednozylowe gigtkie w specjalne;
izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych.

Do przewodow stosowaé systemowe akcesoria fgczeniowe - dlawiki, zigcza, wtykl itp.
Stosowane przewody musza spelniaé nastepujace wymagania:

- napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC

- temperatura pracy od -40°C do+120°C

- odporno$¢ na promieniowanie UV i ozon

- odpornosé na rodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Po stronie AC stosowaé przewody wielozylowe miedziane w ukladzie TN-S w izolacji 1
ostonie polwinitowej 450/750V. Przekroje przewodbw dobraé zgodnie z dokumentacija
projektows.

2.3.4. Urzgdzenia rozdzielcze, ochronne i sterownicze

Aparaty powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 60947 (Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapigciowa). Typy aparatow zgodne z dokumentacja projektowa.

2.3.5. Urzadzenia pomiarowe

Urzadzenia 1 uktady pomiarowe musza speinia¢ wymagania okreslone przepisami odnosnie
pomiardéw energii dla odnawialnych zrodet energii (OZE) — mikroinstalacji (do 40kW) oraz -
matych instalacji (powyzej 40kW) wg ustawy Prawo Energetyczne.

Ponadto nalezy stosowaé wymagania operatora sieci dystrybucyjnej zawarte w Instrukcji
Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;.

2.3.6.Konstrukcja nosna.

Wymagania odnosnie konstrukeji:

- stosowa¢ konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutow fotowoltaicznych,

- stosowa¢ elementy wsporcze, szyny, klemy, haki, kotwy, Sruby z jednego wybranego system
~ montazowego,

- nalezy zastosowal system umozliwiajacy szybki demontaz oraz montaz konstrukcp ze
wzgledu na istniejace uzbrojenie terenu pod inwestycje 1 mogace wystapw awarie instalacji
podziemnych,

- nalezy zastosowaé system montazowy zapewniajacy odporno$¢ na parcie wiatru i obcigzenie
Sniegiem,



3. SPRZET.
Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
- samochody dostawcze o rdznej fadownosci
- samochod skrzyniowy 5 t,
- zuraw samochodowy 5 t,
-wozek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda
- weiggarka lub winda transportowa

4, TRANSPORT.
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwracaé szczegdlna uwage na roztadunek palet z modutami
fotowoltaicznymi i stosowa¢ sie do wskazan na opakowaniu. o

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Konstrukcja montazowa
Uzyta certyfikowana konstrukcja, powinna by¢ zainstalowana w petni zgodnie z instrukcja
producenta. Nalezy przeprowadzi¢ wszelkic sprawdzenia i pomiary zgodnie z wskazaniem
producenta.

5.2. Okablowanie, rozdzielnice i urzadzenia elektryczne

Trasy kablowe prowadzi¢ w rurkach ostonowych oraz korytach elektroinstalacyjnych
(odpornych na UV) z mocowaniem do powierzchni. Wewnatrz pomieszczef przewody
uktada¢ w listwach instalacyjnych montowanych pod sufitem i wzdtuz krawedzi
pomieszczen. Korytka uktadane na $cianach pomalowaé w kolorze $ciany lub ew. utozyé w
Scianie (w przypadku $cian zewnetrznych w warstwie ocieplenia) w rurkach z przykryciem
tynkiem. Naprawi¢ uszkodzone §ciany i powierzchnie, obrobié migjsca montazu i przejscia
przez Sciany. Zamontowac rozdzielnice z wyposazeniem zgodnie ze schematem ideowym
(mocowanie wg instrukcji producenta i rodzaju powierzchni). Aparaty modutowe nalezy
instalowa¢ w sposob umozliwiajacy bezproblemowe podiaczenie przewoddw instalacii
elektrycznej. Zaleca sig stosowanie dodatkowych elementow faczeniowych i rozdzielezych w
postaci szyn, listew, zlaczek 1 odgaleznikéw. Obwody jednofazowe podigczac naprzemiennie
tak, aby zapewni¢ rownomierne obciazenie fazowe. Poszczegdlne obwody nalezy oznaczyé i
opisa¢. Nalezy zapewni¢ wygodny dostep do rozdzielnic 0séb upowaznionych i jednoczesnie
zabezpieczy¢ je przed dostgpem osob niepowotanych (zamki patentowe). Wszelkie prace
montazowe i taczeniowe nalezy wykonac przy wylaczonym napieciu sieciowym, z
zachowaniem zasad wiedzy techniczne] oraz przepisow BHP. Sprawdzié stabilnosé 1 pewnosé
mocowan.

5.3. Instalacja fotowoltaiczna.

5.3.1. Moduly fotowoltaiczne.

Moduty montowac na konstrukeji zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i
instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz taczniki zgodnie
z dokumentacja projektowa. Polgczenia elektryczne migdzy modutami wykonaé przewodami
solarnymi jednozytowymi. Do potaczen wykorzystaé systemowe taczniki wtykowe. Moduly
faczy¢ pomiedzy soba szeregowo. Przewody uktadaé pomiedzy modutami bez pozostawiania
luznych odcinkéw. Niedopuszezalne jest pozostawianie kabli luzem bez mocowania.

5.3.2. Inwertery (falowniki)

“Inwertery nalezy zamontowa¢ zgodnie z zaleceniem producenta.

Nalezy przestrzega¢ minimalnych odleglosci podawanych w instrukcjach montazu. Nie
montowac inwerterow w poblizu Zrodet ciepta, ani w miejscach ze staba cyrkulacia



powietrza.

Polgczenie od inwerterow do rozdzielni glownej wykonaé zgodanie ze schematem
dokumentacji projektowej. Dokonaé niezbednej konfiguracii ustawien, zainstalowaé
wymagane bezpieczniki, podigczyé przewody.

5.3.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:

- zachowanie odleglosci izolacyjnych,

- izolacja robocza przewodow, osprzetu i urzadzen,

- samoczynne wylgczenie w uktadzie sieciowym TN-S

5.3.4, Ochrona przeciwprzepi¢ciowa.

W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowac system ochrony
przeciwprzepigciowe]j zaréwno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacija
projektows.

5.3.5. Ochrona przed zwarciami i przet¢zeniami.
Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczyé zgodnie z dokumentacja projektowa. Instalacje
zabezpieczy¢ bezpiecznikami topikowo-cylindrycznymi przeznaczonymi do instalacji
fotowoltaicznych, zabezpieczajacymi przed prgdami zwrotnymi, o parametrach zgodnie z
dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT. _,
Sprawdzenie 1 odbidr robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu 1 kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:
- zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektows,
- prawidlowo$§¢ mocowania konstrukeji 1 urzgdzen,
- wiasciwe wykonanie instalacji i podiaczenie urzadzen,
- wykonanie wymaganych pomiarow z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.
Wszystkie prace wykona¢ zgodnie:

- z Rozporzadzentem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietma 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz .U z dnia 12 maja
2004 z zatacznikiem (wykaz Polskich Norm obowiazujacego stosowania),

- z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemyshus Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.
- warunkami technicznymi wykonama 1 odbioru rob6t budowlano- montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot, 1nsta1ac:je na napigciu
do 1,0kV i powyzej 1kV;"

- wylaczenia urzadzen rozdzielczych pod napigciem,

- wylaczenia napiecia na poszczegolne obwody odbiorcze,

- wylaczenie napiecia istniejaeej instalaciji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do
demontazu,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy powinni posiadaé kwahﬁkaqe 1 uprawrnema do wykonywania prac montazowych
elektrycznych do 1kV wymagane przez aktualne przepisy.

Na placu budowy razem z instalacja elektrycznymi beda wykonywane instalacje innych
branz.

Przew:dyw'me zagrozenia wystepujace podcezas refzhzacp mwestycp



Moga wystapi¢ nastepujace zagrozenia podczas pracy:

- Porazenie pradem elektrycznym

- Obrazenia w wyniku dziatan urzgdzen elektromechanicznych
- Upadek z wysokosci powyzej 2,5m

Sposob prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystapieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,
zapoznaje pracownikow z zagrozeniami wystepujacymi na placu budowy i podczas transportu
materiatu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajjce wystapieniu niebezpieczenstwa,
Prowadzeniu prac w poblizu istniejacych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegdline]
ostroznosci.

W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobistej.

OBMIAR ROBOT. '

Obmiar robdt obejmuje catos¢ instalacji. Jednostka obmiarowa jest komplet robét.

ODBIOR ROBOT.

8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom 1 probom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé komisja sktadajaca sie z co najmniej dwoch osdb,
dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacjt elektrycznych moga wykonywaé wylgcznie osoby posiadajace
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby
nie postadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyla przeszkolenie
BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorezych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i proby) instalaciji elektrycznych,

- proby rozruchowe,

Oglegdziny, pomiary i proby powinny byé wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.

Protokoly z badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy przediozyé
komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym, ze z bada#h i préb
powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokdt koncowy z badan
odbiorczych. Protokot ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koficowego. Protokot ten powinien
zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:

- numer protokohu, migjscowo$é i date sporzadzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska shuzbowe, -

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocen¢ wynikdw badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacii,

- ewentualne uwagi 1 zalecenia komisji,



- podpisy cztonkow komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.

8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykonac przed przystapieniem do préb i1 po odiaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaly prawidlowo zainstalowane t dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie posiadaja widocznych uszkodzen mechaniczaych, mogacych mie¢ wplyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania nstalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywoOw zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodow do obcigzalnosei prqdowej i spadku napiecia,

- wykonania pofaczen obwodow,

- doboru 1 nastawienia urzadzef zabezpieczajacych 1 sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzeh odiaczajgcych itaczacych,

- rozZmieszezenia oraz umocowania aparatow, sprzgtu 1 osprzetu,

- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodow, bezpiecznikow, facznikéw, zaciskow itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

8.1.3. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji.

O jakoscl 1 estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:

- zastosowanie jednego typu i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

- trwatosé zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementéw mocujacych 1 uchwytow,
- zamocowanic sprzgtu na jednakowe] wysokosci w danym pomieszezeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania,

- wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementdw urzadzen 1 instalacji narazonych na
wplyw czynnikdw atmosferycznych

3.1.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania $rodkow ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy
_ sprawdzi¢ pomiaraim powykonawczymi.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN- HD 60364-4-41 oraz PN-HD
60364-4-47.

8.1.3. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podiozy, na ktorych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

- urzadzenia zdwierajace ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy, '

- dostepne czesci urzadzen i aparatoéw nie zagrazajgq poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, gorace] wody lub powietrza majq wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,




- urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza si¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42 i PN-HD 60364-
4-482.

8.1.6. Polaczenia przewodow.

Nalezy sprawdzic, czy:

- polaczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

- nie jest Wywierany przez izolacj¢ nacisk na polaczenia,

- zaciski nie s narazone na napr@zema spowodowane przez podlaczone przewody.
Sprawdza si¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291
8.2. Warunki techniczne odbioru prac konstrukcyjnych.

8.2. 1 Sprawdzenie wykonania konstrukcji montazowej moduléw fotowoltaicznych.
Wszelkie prace konstrukcyjne i montazowe podlegaja odbiorowi pod katem spe}mama
nastepujacych warunkow: -

- warunki BHP wg ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych
tom HI - Konstrukcije stalowe™ pkt. 2.11., oraz innych przepisdw, obowiazujacych przy
prowadzeniu robdt budowlano-montazowych,

- wymagania techniczne 1 badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu i
odbiorze wg PN-B-06200:2002, oraz ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano- montazowych tom III — Konstrukcje stalowe”,

- zastosowanych rozwiazan systemowo-materiatowych,

- zabezpieczenia elementdéw mocujacych przed odkreceniem,

- stabilnosci konstrukcji i odpornosci na parcie wiatru,

- zabezpieczenia elementow metalowych przed korozja,

- estetyki wykonania konstrukeji.

8.3. Odbidr koncowy

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacia i
wymaganiami, jezeli wszystkie odbiory, proby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i badania
uwzgledmajace wymagania w/w dokumentow daty wyniki pozytywne. Do odbioru
koficowego Wykonawca jest zobowigzany przedstawic:

- protokoély z wyzej wymienionych odbiorow, badan, sprawdzen, pomiardw, prob;

- dokumentacje powykonawcza uwzgledniajaca ew. zmiany i odstepstwa od dokumentacji
projektowe) (potwierdzone przez osoby upowaznione),

- dokumenty potwierdzajace pochodzenie, parametry i gwarancj¢ na uzyte materiaty i
urzadzenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robét, odbioréw, badan, sprawdzen,
pomiardw 1 prob, potwierdzony pozytywnym odbiorem koncowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE,

- EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Cze$¢ 1. Wymagania
dotyczace konstrukcji '

- EN 61730-2 Ocena bezpieczefistwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Czgé¢ 2: Wymagania
dotyczace badan

- EN 61215 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych



- EN 61646 Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne (PV) -- Kwalifikacja
konstrukeji 1 zatwierdzenie typu

- EN 62108 Testowanie modutow fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym $rodowisku mgty
solnej

- EN 50521 Ziacza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych -- Wymagania
bezpieczenstwa i badania

- PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragle.

- PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukiadania na
state. Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

- PN-HD 60364 — norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
- PN-E-04700:1998/2000, Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
- PN-EN 62305 — norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa

- N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U z dnia 12 maja
2004 z zalacznikiem {wykaz Polskich Norm obowiazujacego stosowania),

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.

~ Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2. Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Iil.
Konstrukcje stalowe.

- PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania 1 odbioru.



